. vERTRAG UBER DIE ^^^^'^J!^^^'''" 

GEBIET DES PATCNTWKENS 

Ah^lfder ' MITDERINTERNATIONALEN^J^UFIGEN 
AbsJfTder. y;,>,'^u^Q bEAUFTRAGTE BE^g^DE 



An: 



ZIETLOW, Karl-Peter 
ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



t-it^o PCT 

MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG {/ 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel7l.1 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
7551 WO S GI-HA 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



01 .02.2001 



WICHT1GE NITTTBLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06779 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/07/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/07/1999 




gegeieZLs mit den dazugehorigen Anlagen. Obermittelt. 



ab dem Prioriiatsdatum (Oder ,n '^^"^^^^^^.fZ.ih.r^^ (Artlkel 39 W) (stehe auoh d,e durO, das 
direkt zuzuleiten. 

W...e E....e«en der. ™B,eba„de„ F.s.e„ u„d E.o,d.n.ssa„ de, s.s^^^ A™.a, s,nd Band U 

des PCT-Leittadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauttragten BehSrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 MOnchen 

TeK +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Fom^blatt PCT/IPEA/416 (JuH 1992) 





Tel. +49 89 2399-8212 



vertrag uber di5jnternationale zusammfinarbeit auf dem 

Wbiet des patentwesenV 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFiGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7551 WO S GI-HA 


slehe Mitteilung uber die Ubersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen PrOfungsberichts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06779 


Internationales Anme\6e6a\umCrag/Monat/Jahr) 
15/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/07/1999 


Internationale Patentklassifikatlon (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
F16H61/00 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



1. Dieser internatronale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdenn Itegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V SI Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
01.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlSufigen 
Prufung beauftragten BehSrde: 

^ Europaisches Patentamt 
^nrt 0-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^-iiZSo^Hr^ 
H. KNOESEL (1 ^ 1) 

— 4^ 

Tel. Nr. +49 89 2399 891 6 ^^.SSil--^ 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



^ INTERNATIONALER VOR 
PRUFUNGSBERICHT 




IGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06779 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
niciit beigefugt, weilsie ketne Anderur^gen enthalten,): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprCingllche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlauflgen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Fomiblatt PCT/IPEA/409 (Felder )-VIII. Blatt 1) (Jul! 1998) 



f INTERNATIONALER VORlJWiGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06779 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punid 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2} hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



9 INTERNATIONALER VOlKuFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06779 



Zu Punkt V: Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) 
hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

1 . Relevanter Stand der Technik: 

D1 : DE 1 96 43 305 A (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN) 23. April 1 998, 

in der Anmeldung erwahnt als WO-A-98 17 929 
D2: US-A-5 737 979 (MCKENZIE PHILIP C ET AL) 14. April 1998 
D3: EP-A-0 430 296 (MEIDENSHA ELECTRIC MFG CO LTD) 5. Juni 1991 

2. Anspruch 1 betrifft ein 

Verfahren zur Prufung der Funktion eines elektrohydraulisch gesteuerten 
Automatgetriebes auf einem Prufstand durch Simulation eines 
Fahrzeugbetriebes. wobei die Eingangswelle des Getriebes mit einer 
Antriebsmaschine verbunden wird, die vorgegebene Drelizahien und 
Lastvertialttnisse erzeugt, dadurch gekennzeichnet, da3 die Abtriebswelle 
des Getriebes mit einer feststefienden DretimomentmeBnabe verbunden 
wird und da3 die Prufung von im Getriebe vorhandenen Schaltelementen bei 
blocl<ierter Abtriebswelle mit einer Antriebsdretizahl erfolgt, die gerade 
ausreicht, die Druckstellglieder fur die Sctialtelemente mit Hydraulikdruck zu 
versorgen, wobei eine KenngroBe ermittelt und angezeigt bzw. 
abgespeichert wird. 

3. Ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 ist hinlanglich bekannt, 
siehe beispielsweise das Dokument D1 der Anmelderin, bei dem wahrend der 
Schaltungen auf dem Prufstand die Getriebe-Eingangs- und Getriebe-Ausgangs- 
Drehzahlen sowie die Getriebe-Eingangs- und Getriebe-Ausgangs-Momente 
sowie deren zeitliche Verlaufe gemessen werden, aus denen dann KenngroBen 
ermittelt werden. Ein lastloses Durchschalten des Automatikgetriebes vor der 
eigentlichen Prufung zum Entliiften der Schaltelemente wie Kupplungen und der 
Leitungen ist hierbei erforderlich. 

Der Aufwand ist erheblich und zeitintensiv. GemaB der Aufgabenstellung gilt es 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt i) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VOfffAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/06779 



5. 



6. 



7. 



ein Prulverfahren bereltzustellen. bei dem ohne separates Entlufter. der hydrau- 
hschenKomponer^ten und in kurzer Zeit das Seriengetriebe uberpruft werden 

Hierfur dienen die Im Kennzelchenteil von Anspruch 1 aufgefuhrten MaBnahmen. 

Die irr, Recherchenbericht aufgefuhrten Dokumente sind nicht als relevant anzu- 
sehen, denn kein Prufverfahren arbeitet mit elner feststehenden Getriebab- 
^.ebswe e wahrend der Prufung. wobei der Hydraulikdruck zur Betatigung der 
Druckstellgheder entsprechend angepaBt ist 

Gemessen am hier vorliegenden Stand der Technik ist dem Verfahren des 
Anspruchs 1 somit die notwendige erfinderische Tatigkeit zuzuerkennen. 

Die Weiterbildungen der abhangigen Anspruche 2 bis 7 erfullen ebenso die im 
PCT gestellten Anforderungen. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit steht au3er Frage und ist im Kraftfahrzeuggetrie- 
bebau ganz offensichtlich gegeben. ^uygeine 



rmWatt PCT/BeiblaW409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



E^TTERNA 



lips' 



AL SEARCH REPORT 



mter AppUeatlen No 

PCl^T 00/06779 



A. CLASSinCATlON OF SUBJECT MATTER 

PC 7 F16H61/00 601H13/02 



Aoconiing to tntemabonal PatBrt Ciaaatficalion (IPC) or to both national dassificaBon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



IWUnimurn documentation aeaiched (daaaificatbn system (oBowed t)y dassificatkin symtmls) 

PC 7 F16H GOIM 



DociOTiemation aearehed other than minvmim documentatian to the extent that such doouments are included in the 6etds searched 



Bectionic data base consulted during the international aeerch (name of data base and. 

EPO-Internal , PAJ 



wtwrs pmctical. search tenns used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAWT 



Categoty* Cftatkm of document, with Indcation. where appropriate, of the relevant paasagss 



Relevant to daim No. 



DE 196 43 305 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

23 April 1998 (1998-04-23) 

cited in the application 

the whole document 

US 5 737 979 A (MCKENZIE PHILIP C 
14 April 1998 (1998-04-14) 
column 2, line 2 - line 49 



ET AL) 



EP 0 430 296 A (HEIDENSHA ELECTRIC MFG CO 
LTD) 5 June 1991 (1991-06-05) 
column 5, line 28 - line 52; figure 1 



□ 



Further documents are Isted In the oontinufition of box C. 



ID 



PeAert family memtjem are Isted in anf»x. 



'Special ca tegories olcfted documents: 

*A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particuiar reievarwe 
*E* eartlsr document but pubOahed on or after the international 

fifing dftt** 

V document which may throw doubts on priortty claim(8)or 
which i» dtad to eetabOah the publication date of another 
citation or other special reason (as specifled) 

*0* document rsfening to an oral cfiadoeure. use. exhibition or 
other means 

"P* document putsBshed prior to the international fiUng date but 
later than ttie priority date datmsd 



T later document put>li8hedefter the intemationai filing date 
or priority date and not in oonfBct with the appicatk>n but 
cited to understand the principle or theory undsrfylngthe 



*)(* document of particuiar ralevance: the claimed invention 
eaimot be consadeied novel or cannot be oonsideied to 
Involve an inventive eiep when ttie document is taicsn alons 

*Y* document of particular ralevanoe: the claimed Invention 

cannot be conaidefed to involva an inventive stepwhenthe 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such oomblnatiQn being obvious to a pereon sKDIed 
In the aiL 

*&* document member of the sante patent tamOy 



Date of the actual completion of the tntemational search 



8 Novend>er 2000 



Date of maiing of the international search report 



16/11/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. PB, 5616 Paterttlaan 2 
NL-2280HVRI)awf|c 
TeL (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



AuttioriBad officer 



Nende, H 



Feim PCTASM210 (Moend ittaal) (July tQ«2) 
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Patent document 


PubBcation 




Patent famfly 




PubBoafion 




cited in search report 


date 




member^s) 




dats 


J 


DE 19643305 A 


23-04-1998 


WO 


9817929 A 


30-04-1998 




EP 


0932778 A 


04-08-1999 


J 


US 5737979 A 


14-04-1998 


DE 


19739215 A 






JP 


10089453 


A 
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SE 


510739 


c 


^x— UD— iSfify 






SE 


9703150 


A 




J 


EP 0430296 A 
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JP 


1858802 


c 






JP 
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A 








JP 


5067896 


B 








JP 


X0900U9 
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JP 


3170832 


A 








JP 


5067899 


B 








JP 


1858806 


C 


97— n 7—1 OOil 






JP 


3170833 


A 


9il— A7— 1 001 
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JP 


5067900 


B 


97— nO— 1 QQ9 






JP 


1858810 


C 


27-07-1994 






JP 


3170837 


A 


24-07-1991 






JP 


5067904 


B 


27-09-1993 






DE 


69017369 


D 


06-04-1995 






DE 


69017369 


T 


29-06-1995 






KR 


9614004 


B 


11-10-1996 






US 


5189908 


A 


02-03-1993 



Foon PCTASAOIO (POM tanHy anmx) (Jutr 1M2) 



VERTRAG UBF^-DIE INTERNATIONALE ZUSAMM&NARBEIT 
AU'^i^M GEBIET DES PATENTWESEI 




PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



MENi 



10/031351 



Aktenzeichen des Anmetders cxler AnwaKs 

7551 WO S 6i-HEl,.v ^. 


VyEUEP£9 siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Akten^eichei') 
PCT/EP 00/06779 


Internationales Anmeldedatum 
fr ag/Monat/Jahr) 

15/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/07/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 2 Blatter. 

Pn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Gbersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaften ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
\^ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dal5 das nachtraglich eingeretchte schrrftfiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Eri<larung, daB die in computertesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

I I Bestlmmte AnsprQche haben sich als nIcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld t). 
I I Mangeinde EInheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 

4. 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

pn wird der vom Anmelder eingeretchte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

, I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt- Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steliungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungeh ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

I I weil der Anmekjer selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/iSA/210 (Blatt 1) (Juti 1998) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales AKtenzelcften 

PCT^^ 00/06779 



A. .KLASSIFIZIERUNGOESANMELOUNGSG^BVoT ANDES 

IPK 7 F16H61/00 G01M13/02 



Nach der Intemationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16H GOIM 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Ver5ffentik;hungen. soweit diese unter die recherchterten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie<> Bezerchnung der Veroffentlichung. soweit erforderirch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr Anspruch Nr. 



DE 196 43 305 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

23. April 1998 (1998-04-23) 

in der Anmeldung erwahnt 

das ganze Dokument 

US 5 737 979 A (MCKENZIE PHILIP C 
14. April 1998 (1998-04-14) 
Spalte 2, Zeile 2 - Zeile 49 



ET AL) 



EP 0 430 296 A (MEIDENSHA ELECTRIC MFG CO 

LTD) 5. Juni 1991 (1991-06-05) 

Spalte 5, Zeile 28 - Zeile 52; Abbildung 1 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



** Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : T' 
"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y 
sdl Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oderandere MaBnahmen t>ezieht 
"P" Veroffentlfchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach . - , 

dem t>eanspnjchten Prioritatsdatum veroffentllcht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollrdlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf gtund dieser Veroffentlichung nk:ht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenttehung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dIese Verbindung fur einen Facnmann nahefiegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
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PCX 

' ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Venrag Uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Cebiet des 
r aLcniwcbcns ocnanQCii wiru. 


Vom Anmeldeamt auszufTilllen 

ML/EP 0 0 / 0 6 7 7 9 

Internationales Aktenzeichen ^^Hk 


15 JUL 2000 ^U 07 2000 ) 

Internationales Anmeldedatum ' 


EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCT International Application'* | 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts ffalls gewunscht) 
{max. iz £.eicnen) iODX Y4sJ o vvX^n&i 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Verfahren zur Priifung der Funktion elnes elekt:rohydraul±sch 
gesteuer^en Au'tomatige'brlebes 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Faniiiiemianie. Vomante; beijurisiischen Fersoneii vollstwtdige amtliche Bczeichttung. 

Bet der Atischrifi stud die Poslleilzahl widder Name des Staa/s attzugeben.) 



ZF FRXEDRICHSHAFEK AG 

D-88038 Friedrichshafen 
Deu'tschland 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.; 






(0 75 


41) 


77-7303 


TeJefaxnr.: 






(0 75 


41) 


77-7518 



Feraschreibnr.: 

734 207 zf d 



Staatsangeh5rigkeit (Staat); 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fUr folgende Staaten: 



□ alle Bestim- 
mungsstaaten 



I X I alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I I nur die Vereinigten | I die im Zusatzfeld 
1— J der Vereinigten Staaten von Amerika i— I Staaten von Amerika I I angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: 



(Faniiiiemianie. Voniame: bet Juristisc/ien Personen vollst&tdige anuiiche Bezeicbnung. 
Bei der Anschrift sind die Fosileitzahl und der Name des Siaais atizugeben) 



HENNEKEN, Markus 
Be'tznauer StraBe 12 

88079 Kressbronn 

Deutschland 



Diese Person ist 

I I nur Anmelder 

I X I Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig,) 



StaatsangehSrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



□ alie Bestim- 
mungsstaaten 



I I alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I ^ | nur die Vereinigten 

' ' der Vereinigten Staaten von Amerika I I 



Staaten von Amerika 



j j die im Zusatzfeld 



angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bcstcllt wordcn, um fUr den (die) Anmelder | | Anwalt 
vor den zustSndigen intemaiionalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handein als: 



I X I gcmeinsamer 
Vcrtreter 



Name und Anschrift: (Familientmme. Vontame: beijurisiischen Fersonen voltstGndige anuiiche Bezeichnung. 

Bei der Aivschrifi sind die FosfleitzaM und der Name des Siaais attzugeben.) 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedxichshafen 
Deutschland 



Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7303 



Telefaxnr.r 

(0 75 41) 77-7518 



Femschreibnr.: 
734 207 zf d 



□ Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine 
spczielle ZustcUanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



fcW Nr. V BESTIMMUNG VON SI AATEN 



Blatt Nr. 



PCT/EP 00/0677Q 



fDie folgenden Besdinmungen nach Regel 4.9 Absatz a wen 



^^^^^ 



it vorgenommen filue die eittspneheinkn KOstchai 



igaens tin KOsichen mifi angekrael werdai): 



□ AP 

□ EA 

CSIep 

□ oA 



ARlPO.P..e„.: KE Kenia. MW Malawi. SD S«da«. SZ Swaziland, UG Uganda und Jeder wei.« Staa,. d„ VemagssUuB des Ha^re-Prowlcolb „ad d«s PCT i« 

der Veitragsstaat des Europaischen Patcntubereinkommens und des PCX ist Niederlandc, PT Portugal, SE Schwcden und jeder weitere Staat, 

IPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Rcpubli.. ^„ ^„.«„ 
Mauretanien. NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TC Togo und jcder weitcre Staai. der i 



OAPLPatent: BF Burkina Faso. BJ Beni.. CF^^^^^^^ CG Kongo, CI Cote <f Ivoirc, CM Kamenm. GA Gabon, GN Guinea. ML Mali MR 



□ NZ 

□ PL 



NatJonales Patent (falis eine wteiere Sdmtzrechtsart odcr 

AL Albanien 

n AM Armenien 

I I AT Osterreich 

n AU Austral ien 

n AZ Aserbaidschan 

□ BB Barbados 

□ BG Bulgarien 

g| BR Brasilien 

□ BY Belarus 

□ CA Kanada 

n CH und U Schweiz und Liechtenstein Q PX 

la CN China j-j 

^ CZ Tschechischc Republik. 

□ DE Deutschland 

D£Uiemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

□ GB Veretnigtes KGnigreich. ^ 

n GE Georgien.. 

HU Ungam 

IS Island .... 

JP Japan 

KE Kenia 

KG Kirgisistan 

□ KP Demokratische Volksrepublik Korea Q 

IS KR Republik Korea 
n Kasachstan 

□ LK Sri Lanka 

□ LR Liberia 

D LS Lesotho 



□ DK 

□ EE 

□ ES 

□ FI 



Bl 

□ 
SI 
□ 
□ 



ein soHxiiges Verfahren gexvmtschi wird, hitte aufder gepwikteien Linie angeben): 

n MD Republik Moldau 

□ MG Madagaskar ; 

n ^^K Die ehemaligejugoslawische Republik 

* Mazedonien 

□ 

MN Mongol ei 

□ MW Malawi 

□ MX Mexiko 

□ NO Nonvegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumdnien 

Russische F6deratioa 

Sudan 

Schweden 

Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Tadschlkistan 

Turkmenistan 



Kf RU 

□ SD 

□ SE 

□ SG 

□ SI 

□ SK 
TJ 

□ TM 

□ TR TOrkei 

n XT Trinidad und Tobago 

□ UA Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika.. 

Usbekistan 

Vietnam 



□ UG 

uz 

□ VN 



Kastchen far die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem POT nach der VerOffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 



□ 

□ 

□ 

LJ LU Luxemburg Q 

□ LV Lettland j-j 



O LT Litauen . 



ZusStzlich zu den oben genannten Bcstimmunsen nimnii < 
Besummung von 



r Anmelder nach Regel 4.9 Absac D aucl. alle ,nd«a. nach dem PCT zul togen Bcstimmungen vor mit Ausnahn.e -d5- 



^on'r^t'l^r-^^^.l^:^^:^-^^^^^^^^^ Vorbeha.. eine, B«.«igu„g s.ehe„ und jedc ^.^iche BesHmmnng. die ^ Ablauf „ 



Fonnblan 



^-on IS Monaien ab dem 

ry „ . . . - « ^ - o- h die Einrtichung el 

r BcsiQugungsgebQhr. Die Bestatigung mufi heim Anmetdeamt inneHudb der Frist von 



I PCT/RO/101 (Blan 2) (Januar 1996) 



Siehe Atmerktmgen zu diesem AntngsformuUir 



BlattNr. ..3. 



PCT/EP 00/06779 



Fcid Nr. VI PRIORITA TSANSPRUCH 
Die Pporitat der foigenden fruhcren Anmcii 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



DE 



(2) 



(3) 



Weiiere Prioriiats; 



) wird hiermit beansprucht: 



Anmeldedatum 
(T 7g/Monat/Jahr) 



(22.07.99) 
22. Jul! 1999 



: sind im Zusatzfeld angegeben. | j 



Aktenzetchen 



199 34 486.8 



Anmeldeamt 

(nur bei regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 



IJCJ Das Anmeldcanu wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeilefn^ 

bezeichneten frOheren Anmeldun gCen) zu ersteUen und dem Intemattonalen BQro zu 0^ ^;^ ' 

Feld Nr. VII INTERNA TIONALE RECHERCHENBEHORDE 
Wahl der International! 



o u ^ , y-"^ '^echerchenbehdrde (ISA) {Sindzwei oder mehr Internationale 

Recherchenbehordenfur die intemaiionale Recherche zustandig, ist der Name der Behdrde anzugeben 

die die Internationale Recherche durchfuhren soil; Zweibuchstaben-Code geniigtj- ISA/ 

Recherche soy^it wie mSglich aufdie Ereebnlsse einer solch^n fJah^r^„ B.T u - ''"dd.ese Behorde nun ersucht wird. die intemalionale 
Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



FcId Nr. VIII KONTROLLISTE 


Diese intemationale Anmeldung umfaBt: 


1 . Antrag 


3 


Blatter 


2, Beschreibung 


5 


Blatter 


3. AnsprOche 


2 


Blatter 


4. Zusammenfassung : 


1 


Blatter 


5. Zeichnungen 




Blatter 


Insgesamt: 


11 


Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: " 



Unterzeichnete gesonderte 
Vollmacht 



□ 

2. I X I Kopie der allgemeinen 
* ' Vollmacht 

3. I I BcgrUndung fiir das Fehlen 

der Unterschrift 

4. [x] Prioritatsbeleg(e) (i/wrcA 

die Zeilennummer von Feld 
Nr. VJ kennzeichnen). 



5- pn Slatt fUr die GebUhrenbcrechnung 

6' I I Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

7- I I Sequenzprotokolle fUr Nucleotide 
• und/oder Aminosauren (Diskette) 

^ I I ^onsii^c (eimeln auffiihren): 



Abbildung Nr. _ der Zeichnungen (falls vorhanden) soli mit der Zusammenfassun g vert^ffentlicht werden. 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES AN-WALTSj| ^ 



Der Namejeder untejeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederho. 
Antrag ergibt, in yvelJher Eigenschaft die Person unterzeichnet 
ZF Friedricjfishafen AG 
27427 



( Karl-Peter Zied 



xetlLow ) 



't^anzuge^n, so/em ^(jh dies nicht eindeuiig aus dem 

rkus Henneken 



r 



Datum des tatsachlichen Eingangs diesa- r i,,. 
intemationalen Anmeldung: * 0 JUL Zul 



im Anmeldeam^uszufUllen 



3. Geandcrtcs Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich jedoch 
fristgcrecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 



_ Vom Anmeldeafflyi 

I((t5. 07. 00 / 



4. Datum des fristgerechtcn Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PGT 

5. Vom Anmelder benannte 



2. Zeichnungen 

rn einge- 
' gangen: 

I I nicht ein- 
* — ' gegangen: 



Intemationale RccherchenbehOrde: 



ISA/ 



^' r I Ubermitllung des Rechcrchcncxemplars bis zur 
' Zahlung der RecherchengebUhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim intemationalen BUro: 



Vom Intemationalen BQro auszuflillen. 



Kormblatt PCT/RO/IOI (leutes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PATENT^OPERATION TREATY ^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



WO 01/07802 
PCT/EPOO/06779 



PCT 

wnTirP INFORMING THE APPLICANT OF THE 

SmuSStionofthej^^^^^^^^ 

APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



To: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 




International application No. 
PCT/EPOO/06779 



Applicant 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG etal 



■ ded in Article 20 the international application 

Notice is Hereby given the, the^m^ filing of this Noti'ce: 

to the following designated Ottices on mo uai 
KR,US 

BB,CN,CZ,EP,HU,JP.RU 

01 February 2001 (01.02.01) under No. WO 01/07802 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and R"'^ 54-2) ^^.^^.^ 

ripplntwishes. p^^^^^^^^^^^^^ 

fxiuats?[trbXe^^^^^ 18 ^"^^ ''""^'^ 

U is the appncanfs sole responsibility to monitor '^^'''"'^'^'^^^^^^^^^ 3,3,, bound by Chapter I. has the 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE ^^^fj^^'^^^,^ 
"'"twishestoproceedwithth^^^^^^^^^ 

or 30 months, or later in some Offices, perform the acts entering the national phase, see the 



fh International Bureau of WlPO 
34.chemind sC lombettes 
12116 neva 20. Switzerland 



Facsimile No. (4V22) 740.14.35 
Form PCT/IB/308 (July 1996) 



Authorized officer 

J, Zahra 

T.,.»hr.n^ No. (41-22)338.83.38 



3795524 



A- 



PCT/EPOO/06779 



PA * NT COOPERATION TREAP 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 

Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of matting (day/month/year) 
15 February 2002(15.02.02) 




International application No. 
PCT/EPOO/06779 


Applicanf s or agent's file reference 
7551 WOS GI-HEI 


International filing date (day/month/year) 
15 July 2000(15.07.00) 


Priority date (day/month/year) 
22 July 1999 (22.07.99) 


Applicant 

HENNEKEN, Markus 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
23 December 2000 (23.12.00) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Burc -. u WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Zakaria EL KHOOARY 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0006779 



10/031351 

s'd TOT/PTO 17 JAN 2 



jma Ric'd rct/PTO 1 7 JAN 2002 

ZF FRIEDRICKSHAFElUlb (^Lte 7551 S 

'Friedrichshaf en 15. 07 . 99 



Verfahren zur Prufung der Fiinktion eines 
elektrohydraulisch gesteuerten Automatgetriebes 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verfahren zur 
Prufung der Funktion eines elektrohydraulisch gesteuerten 
Automatgetriebes auf einem Prufstand durch Simulation eines 
Fahrbetriebes, wobei die Eingangswelle des Getriebes mit 
einer Antriebsitiaschine verbunden wird, die vorgegebene 
Drehzahlen und Lastverhaltnisse erzeugt. 

Bei der Serienproduktion von elektrohydraulischen Au- 
tomatgetrieben tritt eine Streuung durch verschiedene Kom- 
ponenten und Bauteile innerhalb ein- und derselben Serie 
auf. Dies kann dazu fuhren, daJi der Schaltkomf ort bei zwei 
identischen Fahrzeugen mit identischen Automatgetrieben 
unterschiedlich ausfallt- 

Es ist daher bei der Serienproduktion derartiger Ge- 
triebe tiblich, die Funktion auf einem Prufstand zu Uberpra- 
fen, der einen Fahrzeugbetrieb simuliert, wobei mittels An- 
und Abtriebsmaschinen bestimmte Drehzahlen und Lastverhalt- 
nisse simuliert werden, um dann einen Gangwechsel zu steu- 
em. Der Gangwechsel wird anhand von MeBdaten von An- und 
Abtriebsdrehzahl und Moment ensensoren auf Ablauf nach einer 
vorgegebenen Spezif ikation geprtift. Diese Prtlfung bedarf 
des lastlosen Durchschaltens des Getriebes vor der eigent- 
lichen Prtlfung zum EntlUften der Kupplungen und Leitungen, 
um einen reproduzierbaren Prtlflauf der Lastschaltungen zu 
erzielen. 



ZF FRIEDRIC^prVFEN AG 

Triedrichshaf en 



Akte 



7551 S 
15.07.99 



Um einen moglichst einheitlichen Schaltkomf ort bei den 
verschiedenen Getrieben einer Bauserie zu erhalten, wurde 
bereits in der DE-C 34 36 190'^vorgeschlagen, adaptive Funk- 
tionen in der elektronischen Getriebesteuerung zu verwen- 
5 den. Dies erfolgt mittels einer Einrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung, wobei die elektrohydraulisch betatigbaren 
Reibelemente im Getriebe die Umschaltung zwischen den ver- 
schiedenen Obersetzungsstuf en bewirken und eine den Schalt- 
vorgang charakterisierende IstgroBe, insbesondere die 

10 Schleifzeit, die Schaltzeit Oder der Drehzahlgradient wah- 
rend der Schleifzeit mit einer gespeicherten SollgroBe ver- 
glichen wird, wobei bei Oberschreiten einer vorgebbaren 
Abweichung ein Korrekturwert gespeichert wird. Dieser Kor- 
rekturwert wirkt fiir die darauf f olgenden Schaltvorgange 

15 korrigierend im Sinne der adaptiven Steuerung auf die Bil- 
dung einer SteuergroBe fiir die Reibelemente, insbesondere 
den hydraulischen Druck ein, Diese Einrichtung eignet sich 
insbesondere fiir Automat getriebe, die infolge eines Defek- 
tes in einer Kundendienstwerkstatt ausgetauscht werden mus- 

20 sen, da sonst die in der elektronischen Getriebesteuerung 
gespeicherten adaptiven Daten mit dem tatsachlichen mecha- 
nischen Teil des Automatgetriebes nicht mehr iibereinstim- 
men. 



25 Ein Verfahren zur Bestimmung von Kenngrofien eines 

elektrohydraulisch gesteuerten Automatgetriebes auf einem 
PrUfstand mit schnellerer Anbindung der elektronischen Ge- 
triebesteuerung ist aus der W098/17929^^der Anmelderin be- 
kannt* Hierbei werden auf einem Pruf stand Schaltungen in 

30 die einzelnen tJbersetzungsstuf en des Automatgetriebes nach- 
einander initiiert. Wahrend der Schalttibergange wird eine 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangsdrehzahl sowie ein 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangsmoment sowie deren 



ZF FRIEDRICHSHAFEl 
Friedrichshaf en 



te 7551 S 
15,07.99 



3 

zeitliche Verlaufe geiuessen. Aus diesen MeBgrolien werden 
als KenngroBen des Automatgetriebes fur die wahrend des • 
Schaltubergangs zuschaltende Kupplung eine Fullzeit, ein 
Fulldruck, eine Reaktionszeit , ein Reibwert der Lamellen 
und eine Druckf luid-Charge bestimmt. Dieses KenngroJien wer- 
den danach in einem Speicher abgelegt, so daB das elektro- 
nische Getriebesteuergerat in Abhangigkeit dieser Kenngro- 
Ben das Druckniveau und die Zeit des Schnellf ulldruckes des 
Fulldruckes sowie das Druckniveau des Schaltdruckes korri- 
gieren kann. 

Hierbei kann die gesamte Toleranzkette gepriift werden, 
so daB Steuerung- und Getriebetoleranzen vollstandig erfaBt 
werden. Dies fuhrt zu groBeren Bauteiltoleranzen und damit 
zu einer kostengunstigeren Fertigung. Da die das jeweilig 
Automatgetriebe kennzeichnenden GroBen in einem Speicher 
abgelegt werden, erhalt man auch bei groBen Abweichungen 
vom 1st- zum Sollwert eine schnellere Ubereinstimmung der 
1st- und Sollwerte im elektronischen Getriebesteuergerat. 
Ein lastloses Durchschalten des Automatgetriebes vor der 
eigentlichen Prufung zum Entliiften der Kupplungen und Lei- 
tungen ist jedoch auch hierbei erf orderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art zu schaf fen, bei dem ohne 
separates Entltiften der hydraulischen Komponenten und in 
kurzerer Zeit das Getriebe aus der Serienproduktion in sei- 
ner Funktion iiberprtlft werden kann* 

Ausgehend von einem Verfahren der eingangs naher ge- 
nannten Art erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen; vorteilhafte Ausgestal- 
txingen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 



ZF FRIEDRIC3^LA.FEN AG 

Friedrichshaf en 



Akte '7551 S' 
15.07.99 



Es wurde festgestellt, daB mit dem erf indungsgemaBen 
Verfahren der Vorteil erzielt wird, daB eine sehr groBe 
Zeitersparnis in der GroBenordnung von 80 % erzielbar ist. 
Ferner wird der Vorteil erzielt, daB bei der Prlifung eines 
5 Automatgetriebes mit dem erf indungsgemaBen Verfahren durch 
Entfallen der dynamischen Anteile, wie sie bisher erforder- 
lich waren, die Fehler besser erkannt werden, wodurch die 
Qualitat des Schaltkomf orts weiter gesteigert wird. Durch 
die Zucrdnung von '''eingestelltem Strom" ziim "ubertragenen 

10 Moment" konnen quantitativ sehr genaue Aussagen tiber die 

Qualitat der Schaltfunktionen des Automatgetriebes gemacht 
werden. Toleranzen zwischen den einzelnen Automatgetrieben 
ein- und derselben Serie konnen uber einen Toleranzabgleich 
mit Ablage der Daten in der elektronischen Getriebesteue- 

15 rung ausgeglichen werden, wodurch die Qualitat des Endpro- 
duktes noch weiter gesteigert wird. 

Die Erfindung sieht also vor, daB das Automatgetriebe 
auf einem Prtifstand mit einer Antriebsmaschine kleiner Lei- 

20 stung und mit einer DrehmomentmeBnabe ans telle der Ab- 

triebsmaschine liberpruft wird. Diese Prufung der im Getrie- 
be vorhandenen Schaltelemente, wie Bremsen und Kupplungen, 
erfolgt also bei stehendem Abtrieb und bei einer niedrigen 
Antriebsdrehzahl, die gerade ausreicht, urn die Druckstell- 

25 glieder im Getriebe mit Hydraulikdruck zu versorgen und 

deren Betrieb sicherzustellen. Erf indungsgemaB wird das zu 
prufende Schaltelement tiber das Druckstellglied in Schlupf 
gebracht und anschlieBend wieder geschlossen. Dieser Vor- 
gang benotigt nicht mehr als zwei Sekunden und erspart das 

30 separate Entluften der hydraulischen Komponenten vor Durch- 
fuhrung der Prufung. 
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Die KenngroBe fiir die richtige Funktion des uberpruf- 
ten Schaltelementes ist dabei der Stellgliedstrom, bei dem 
das Schaltelement in Schlupf geht bzw. der Schlupf beim 
SchlieBen gegen Null geht. 

Eine weitere KenngroBe ist die Hysterese der Strom- 
schwellen zwischen dem Offnen und dem SchlieBen des Schal- 
telementes Oder aber die Schlupf drehzahl des Schaltelemen- 
tes Oder auch das an die DrehmomentmeBnabe ubertragene 
Drehmoment . 



Eine weitere KenngroBe ist die Ftillzeit, welche beno- 
tigt wird, urn ein Schaltelement kraf tschlussig zu schalten. 
Der so ermittelte tatsachlich aufgenommene Volumenstrom ist 
ein MaB fiir die Toleranz des Ltlftspiels, die Druckversor- 
gung und fur die Fehlerf indung (Undichtigkeiten, Drpssel- 
stellen . . . ) . 



Ein wesentlicher Vorteil, speziell fur eine Fehlersu- 
che und eine Eingrenzung von Fehlerursachen, liegt darin, 
daB im Laufe des Prufverf ahrens die zu prufenden Schaltele- 
mente nacheinander zugeschaltet werden konnen, d. h., die 
bereits geschalteten Schaltelemente bleiben geschlossen und 
das neu zu prUfende Schaltelement wird kraf tschlussig ge- 
schaltet. 

Beispielhaft sei erwahnt, daB bei der Uberprufung ei- 
nes Funf-Stuf en-Automatgetriebes eine Zeitersparnis bei der 
trberprufung mit dem erf indungsgemaBen Verfahren von 80 % 
festgestellt wurde. 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zur Prufung der Funktion eines elektrohy- 
5 draulisch gesteuerten Automatgetriebes auf einem Prufstand 

durch Simulation eines Fahrzeugbetriebes, wobei die Ein- 
gangswelle des Getriebes mit einer Ant riebsmas chine verbun- 
den wird, die vorgegebene Drehzahlen und Lastverhaltnisse 
erzeugt, dadurch gekennzeichnet , daii die 

10 Abtriebswelle des Getriebes mit einer f eststehenden Drehmo- 
mentmefinabe verbunden wird und daB die Prufung von im Ge- 
triebe vorhandenen Schaltelementen bei blockierter Ab- 
triebswelle mit einer Antriebsdrehzahl erfolgt, die gerade 
ausreicht/ die Druckstellglieder ftir die Schaltelemente mit 

15 Kydraulikdruck zu versorgen, wobei eine Kenngrofie ermittelt 
und angezeigt bzw. abgespeichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kenngr5Be der Stellgliedstrom 

20 verwendet wird, bei dem das Schaltelement in Schlupf geht, 
bzw. bei dem der Schlupf beim SchlieBen des Schaltelementes 
gegen Null geht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
25 zeichnet, dafi als KenngroBe die Hysterese der 

Stromschwelle zwischen Offnen und SchlieBen des Schaltele- 
mentes verwendet wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als KenngroBe die Schlupf drehzahl 
des Schaltelementes verwendet wird. 
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5, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi als Kenngrofie das der Drehmomentna- 
be tibertragene Drehmoment verwendet wird. 

5 6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet/ dal5 als KenngroBe die Zeit verwendet 
wird, die benotigt wird, urn ein Schaltelement kraftschlus- 
sig zu schalten. 

10 7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden 

Ansprilche, dadurch gekennzeichnet , daB 
die einzelnen Schaltelemente nacheinander zugeschaltet wer- 
den, wobei die schon gepruften Schaltelemente geschlossen 
bleiben. 



15 
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Zusammenf assung >i 



Verfahren zur Priifung der Funktion eines 
elektrohydraulisch gesteuerten Automatgetriebes 



Das Verfahren zur Priifung der Funktion eines elek- 
trohydraulisch gesteuerten Automatgetriebes auf einem Pruf- 

10 stand durch Simulation eines Fahrzeugbetriebes sieht vor, 

daB die Abtriebswelle des Getriebes mit einer f eststehenden 
Drehmomentmefinabe verbunden und durch diese blockiert wird; 
die Priifung der im Getriebe vorhandenen Schaltelemente er- 
folgt dadurch bei blockierter Abtriebswelle mit einer An- 

15 triebsdrehzahl, die gerade ausreicht, die Druckstellglieder 
fur die Schaltelemente mit Hydraulikdruck zu versorgen. Als 
Kenngrofie kann der Stellgliedstrom verwendet werden, bei 
dem das Schaltelement in Schlupf geht bzw. bei dem der 
Schlupf beim SchlieBen des Schaltelementes gegen Null geht. 
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. (57) Abstract: The invention relates to a method for testing the function of an electrohydraulically controlled automatic transmission 
on a testing stand by simulating a vehicle operation. According to the invention, the drive shaft of the transmission is connected to a 

^< fixed torque measuring hub and is blocked by the same. The testing of the shifting elements provided in the transmission is conducted 
in the instance of a blocked drive shaft with a drive rotational speed that is just sufficient to provide hydraulic pressure to the pressure 
setting elements for the shifting elements. The setting element cunent can be used as a characteristic quantity at which the shifting 
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(57) Zusammenfassung: Das Verfahren zur Priifung der Funktion eines elektrohydrauliscfa gesteuerten Automatgetriebes auf einem 
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bei blockierter Abtriebswelle mit einer Antriebsdrehzahl, die gerade ausrdcht, die Dnickstellglieder fur die Schaltelemente mit Hy- 
^ draulikdruck zu versorgen. Als Kenngr6sse kann dor SteUgliedstiom verwendet werden, bd dem das Schaltelement in Schlupf geht 
bzw. bei dem der Schli^f beim Schliessen des Schaltelementes gegen Null geht 
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Verfahren zur PrQfung der Funktion eines 
elektrohydraulisch qesteuerten Automatqetriebes 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verfahren zur 

Prufung der Funktion eines elektrohydraulisch gesteuerten 
Automatgetriebes auf einem Pruf stand durch Simulation eines 
Fahrbetriebes, wobei die Eingangswelle des Getriebes mit 
einer Antriebsmaschine verbunden wird, die vorgegebene 
10 Drehzahlen und Lastverhaltnisse erzeugt. 



Bei der Serienproduktion von elektrohydraulischen Au- 
tomatgetrieben tritt eine Streuung durch verschiedene Kom- 
ponenten und Bauteile innerhalb ein- und derselben Serie 
15 auf. Dies kann dazu fuhren, dafi der Schaltkomf ort bei zwei 
identischen Fahrzeugen mit identischen Automatgetrieben 
unterschiedlich ausfallt. 



Es ist daher bei der Serienproduktion derartiger Ge- 
20 triebe Ublich, die Funktion auf einem Priifstand zu tiberpru- 
fen, der einen Fahrzeugbetrieb simuliert, wobei mittels An- 
und Abtriebsmaschinen bestimmte Drehzahlen und Lastverhalt- 
nisse simuliert werden, urn dann einen, Gangwechsel. zu. steu- 
ern. Der Gangwechsel wird anhand von Melidaten von An- und 
25 Abtriebsdrehzahl und Momentensensoren auf Ablauf nach einer 
vorgegebenen Spezif ikation gepriift. Diese Prtifung bedarf 
des lastlosen Durchschaltens des Getriebes vor der eigent- 
lichen Prufung zum Entluften der Kupplungen und Leitungen, 
urn einen reproduzierbaren Pruflauf der Lastschaltungen zu 
30 erzielen. 
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Om einen moglichst einheitlichen Schaltkomf ort bei den 
verschiedenen Getrieben einer Bauserie zu erhalten, wurde 
bereits in der DE-C 34 36 190 vorgeschlagen, adaptive Funk- y. ' 

tionen in der elektronischen Getriebesteuerung zu verwen- 
5 den. Dies erfolgt mittels einer Einrichtung zur elektroni- 
schen Steuerung, wobei die elektrohydraulisch betatigbaren 
Reibelemente im Getriebe die Umschaltung zwischen den ver- 
schiedenen Obersetzungsstufen bewirken und eine den Schalt- 
vorgang charakterisierende Istgr6Be, insbesondere die 

10 Schleifzeit^ die Schaltzeit Oder der Drehzahlgradient wah- 
rend der Schleif zeit mit einer gespeicherten SollgrbBe ver- 
glichen wird, wobei bei Oberschreiten einer vorgebbaren 
Abweichung ein Korrekturwert gespeichert wird. Dieser Kor- 
rekturwert wirkt fur die darauf f olgenden Schaltvorgange 

15 korrigierend im Sinne der adaptiven Steuerung auf die Bil- 
dung einer SteuergroBe fur die Reibelemente/ insbesondere 
den hydraulischen Druck ein. Diese Einrichtung eignet sich 
insbesondere fur Automatgetriebe^ die infolge eines Defek- 
tes in einer Kundendienstwerkstatt ausgetauscht werden miis- 

20 sen/ da sonst die in der elektronischen Getriebesteuerung 
gespeicherten adaptiven Daten mit dem tatsachlichen mecha- 
nischen Teil des Automatgetriebes nicht mehr ilbereinstim- 
men. 

25 Ein Verfahren zur Bestimmung von KenngrGBen eines 

elektrohydraulisch gesteuerten Automatgetriebes auf einem 
PrUfstand mit schnellerer Anbindung der elektronischen Ge- 
triebesteuerung ist aus der W098/17929 der Anmelderin be- 
kannt. Hierbei werden auf einem Priif stand Schaltungen in ^ 

30 die einzelnen Obersetzungsstufen des Automatgetriebes nach- * 
einander initiiert. Wahrend der Schaltubergange wird eine 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangsdrehzahl sowie ein 
Getriebeeingangs- und Getriebeausgangsmoment sowie deren 
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zeitliche Verlaufe gemessen. Aus diesen Mefigr5Ben werden 
als Kenngrofien des Automatgetriebes fiir die wahrend des 
Schaltiibergangs zuschaltende Kupplung eine Fullzeit, ein 
Ftilldruck, eine Reaktionszeit ^ ein Reibwert der Lamellen 
und eine Druckf luid-Charge bestimmt. Dieses Kenngrofien wer- 
den danach in einem Speicher abgelegt, so dafi das elektro- 
nische Getriebesteuergerat in Abhangigkeit dieser Kenngro- 
fien das Druckniveau und die Zeit des Schnellfulldruckes des 
FUlldruckes sowie das Druckniveau des Schaltdruckes korri- 
gieren kann. 

Hierbei kann die gesamte Toleranzkette gepriift werden^ 
so dafi Steuerung- und Getriebetoleranzen vollstandig erfafit 
werden. Dies fuhrt zu grofieren Bauteiltoleranzen und damit 
zu einer kostengunstigeren Fertigung. Da die das jeweilig 
Automatgetriebe kennzeichnenden Grofien in einem Speicher 
abgelegt werden^ erhait man auch bei grofien Abweichungen 
vom 1st- zum Sollwert eine schnellere Obereinstiramung der 
1st- und Sollwerte im elektronischen Getriebesteuergerat. 
Ein lastloses Durchschalten des Automatgetriebes vor der 
eigentlichen PrQfung zum Entltiften der Kupplungen und Lei- 
tungen ist jedoch auch hierbei erf orderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem ohne 
separates Entliiften der hydraulischen Komponenten und in 
kurzerer Zeit das Getriebe aus der Serienproduktion in sei- 
ner Funktion tiberpruft werden kann. 

Ausgehend von einem Verfahren der eingangs naher ge- 
nannten Art erfolgt die L5sung dieser Aufgabe mit den im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen; vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspriichen beschrieben. 
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Es wurde f estgestellt, daB mit dem erf indungsgemaUen 
Verfahren der Vorteil erzielt wird, daB eine sehr groBe 
Zeitersparnis in der Gr5Benordnung von 80 % erzielbar ist. 
Ferner wird der Vorteil erzielt, daB bei der PrUfung eines 
Automatgetriebes mit dem erf indungsgemSBen Verfahren durch 
Entfallen der dynamischen Anteile, wie sie bisher erforder- 
lich waren, die Fehler besser erkannt werden, wodurch die 
Qualitat des Schaltkomf orts weiter gesteigert wird. Durch 
die Zuordnung von "eingestelltem Strom" ziim "libertragenen 
Moment" konnen quantitativ sehr genaue Aussagen tiber die 
Qualitat der Schaltf unktionen des Automatgetriebes gemacht 
werden. Toleranzen zwischen den einzelnen Automatgetrieben 
ein- und derselben Serie k5nnen iiber einen Toleranzabgleich 
mit Ablage der Daten in der elektronischen Getriebesteue- 
rung ausgeglichen werden, wodurch die Qualitat des Endpro- 
duktes noch weiter gesteigert wird. 

Die Erfindung sieht also vor, daB das Automatgetriebe 
auf einem Prufstand mit einer Antriebsmaschine kleiner Lei- 
stung und mit einer DrehmomentmeBnabe anstelle der Ab- 
triebsmaschine tiberpruft wird. Diese Prufung der im Getrie- 
be vorhandenen Schaltelemente, wie Bremsen und Kupplungen, 
e^folgt also bei stehendem Abtrieb und bei einer niedrigen 
Antriebsdrehzahl, die gerade ausreicht, um die Druckstell- 
glieder im Getriebe mit Hydraulikdruck zu versorgen und 
deren Betrieb sicherzustellen. Erf indungsgemaB wird das zu 
prufende Schaltelement uber das Druckstellglied in Schlupf 
gebracht und anschlieBend wieder geschlossen. Dieser Vor- 
gang benotigt nicht mehr als zwei Sekunden und erspart das 
separate Entluften der hydraulischen Komponenten vor Durch- 
ftihrung der Prufung. 
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Die KenngrSBe fiir die richtige Funktion des uberprUf- 
ten Schaltelementes ist dabei der Stellgliedstrom, bei dem 
^ das Schaltelement in Schlupf geht bzw. der Schlupf beim 

SchlieBen gegen Null geht. 

5 

Eine weitere KenngroBe ist die Hysterese der Strom- 
schwellen zwischen dem Offnen und dem Schliefien des Schal- 
telementes Oder aber die Schlupf drehzahl des Schaltelemen- 
tes Oder auch das an die DrehmomentmeBnabe iibertragene 
1 0 Dr ehmomen t . 

Eine weitere KenngrSBe ist die Fiillzeit^ welche beno- 
tigt wird, , urn ein Schaltelement kraf tschlussig zu schalten. 
Der so ermittelte tatsachlich aufgenommene Volumenstrom ist 
15 ein Mali fur die Toleranz des Luftspiels^ die Druckversor- 
gung und fur die Fehlerf indung (Undichtigkeiten^ Drossel- 
stellen • . . ) • 

Ein wesentlicher Vorteil, speziell fiir eine Fehlersu- 
20 che und eine Eingrenzung von Fehlerursachen, liegt darin^ 

daB im Laufe des Pruf verf ahrens die zu prufenden Schaltele- 
mente nacheinander zugeschaltet werden konnen, d. h.^ die 
bereits geschalteten Schaltelemente bleiben geschlossen und 
das neu zu priifende Schaltelement wird kraf tschliissig ge- 
25 schaltet. 

Beispielhaft sei erwShnt^ daB bei der Oberpriifung ei- 
^ nes Funf-Stuf en-Automatgetriebes eine Zeitersparnis bei der 

Oberprufung mit dem erf indungsgemaBen Verfahren von 80 % 
^ 30 festgestellt wurde. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Priifung der Funktion eines elektrohy- 
5 draulisch gesteuerten Automatgetriebes auf einem PrUfstand 

durch Simulation eines Fahrzeugbetriebes, wobei die Ein- 
gangswelle des Getriebes mit einer Antriebsmaschine verbun- 
den wird, die vorgegebene Drehzahlen und Lastverhaltnisse 
erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB die 

10 Abtriebswelle des Getriebes mit einer f eststehenden Drehmo- 
mentmeBnabe verbunden wird und daB die Priifung von im Ge- 
triebe vorhandenen Schaltelementen bei blockierter Ab- 
triebswelle mit einer Antriebsdrehzahl erfolgt^ die gerade 
ausreicht, die Druckstellglieder fur die Schaltelemente mit 

15 Hydraulikdruck zu versorgen, wobei eine KenngrbBe ermittelt 
und angezeigt bzw, abgespeichert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB als KenngrbBe der Stellgliedstrom 

20 verwendet wird, bei dem das Schaltelement in Schlupf geht, 
bzw. bei dem der Schlupf beim SchlieBen des Schaltelementes 
gegen Null geht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
25 zeichnet, daB als KenngrbBe die Hysterese der 

Stromschwelle zwischen Offnen und SchlieBen des Schaltele- 
mentes verwendet wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB als KenngrbBe die Schlupf drehzahl 
des Schaltelementes verwendet wird. 



wo 01/07802 



PCT/EPOO/06779 



7 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB als Kenngr5I5e das der Drehmomentna- 
be ubertragene Drehmoment verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daft als KenngroBe die Zeit verwendet 
wird, die benbtigt wird, urn ein Schaltelement kraf tschlUs- 
sig zu schalten. 

7 . Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die einzelnen Schaltelemente nacheinander zugeschaltet wer- 
den, wobei die schon gepriiften Schaltelemente geschlossen 
bleiben. 
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